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Resumen. La inteligencia artificial generativa (IAG) representa una transformacién significativa en los entornos
educativos contemporaneos. Este articulo presenta una revisién sistemética de la literatura reciente sobre el
uso de la IAG como herramienta de apoyo al aprendizaje auténomo en estudiantes de secundaria. Mediante el
enfoque PRISMA, se analizaron publicaciones entre 2019 y 2024 en bases de datos académicas reconocidas. Los
hallazgos revelan que tecnologias como ChatGPT han favorecido el desarrollo de habilidades metacognitivas,
la personalizacién del aprendizaje y el acceso a retroalimentacién inmediata. No obstante, también surgen
desafios como la dependencia tecnoldgica, la falta de criterio critico en el uso de estas herramientas, y la
necesidad urgente de formacién docente y marcos éticos claros. Se concluye que la IAG posee un alto potencial
para fomentar el aprendizaje auténomo, siempre que su integracion se base en principios pedagdgicos sélidos,
ética digital y una visidn critica de su aplicacidén en contextos escolares.

Palabras clave: inteligencia artificial, educacién contemporanea, aprendizaje auténomo.

Generative Artificial Intelligence to Support Autonomous Learning in
Secondary School Students: Pedagogical Opportunities and Challenges

Abstract. Generative artificial intelligence (AGI) represents a significant transformation in contemporary
educational environments. This article presents a systematic review of the recent literature on the use of
HAls as a tool to support autonomous learning in secondary school students. Using the PRISMA approach,
publications between 2019 and 2024 were analyzed in recognized academic databases. The findings reveal
that technologies such as ChatGPT have favored the development of metacognitive skills, the personalization
of learning, and access to immediate feedback. However, challenges such as technological dependence, lack of
critical judgment in the use of these tools, and the urgent need for teacher training and clear ethical frameworks
also emerge. It is concluded that IAG has a high potential to promote autonomous learning, provided that
its integration is based on solid pedagogical principles, digital ethics and a critical vision of its application in
school contexts.

Keywords: artificial intelligence, contemporary education, autonomous learning.
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I. INTRODUCCION

La rapida expansion de la inteligencia artificial generativa (IAG), ejemplificada por herramientas
como ChatGPT, Gemini o los modelos multimodales, est3 transformando los entornos educativos al
ofrecer generaci6n inmediata de textos, imagenes y respuestas personalizadas [1]. Estas tecnologias
poseen un alto potencial para potenciar el aprendizaje auténomo en estudiantes de secundaria, ya
que favorecen la autorregulacion, la personalizacién del contenido y la retroalimentacion oportuna.

En este sentido, ya existen revisiones sistematicas que exploran el uso de la IAG en educacién.
En el contexto K-12 (primaria y secundaria), se ha evidenciado que la IAG permite personalizar
el aprendizaje, motivar a los estudiantes e innovar en los procesos de evaluacién, aunque también
se destaca la necesidad de formacién docente y de marcos normativos éticos claros [2]. Alineado
con esta perspectiva, Bano y Mehdi realizaron una revisién sistematica centrada en la aplicacién de
la IAG en educacién primaria y secundaria, subrayando sus ventajas en términos de compromiso y
motivacién, asi como su creciente integracién en contextos escolares [3].

No obstante, la mayoria de las investigaciones se han enfocado en la educacién superior o en
estudios de caracter general. Son escasas las revisiones que abordan especificamente el vinculo entre
la IAG y el aprendizaje auténomo en secundaria, lo que constituye una brecha relevante en la literatura.
Revisiones recientes, como las de Jasper Roe y Mike Perkins, han comenzado a explorar cémo la
IAG puede fomentar el aprendizaje autodirigido, resaltando beneficios como la personalizacién del
contenido y el rol del docente como guia critico en el proceso educativo [4].

En consecuencia, esta revisidén sistematica se propone abordar dicho vacio, analizando estudios
recientes que vinculan la IAG con el aprendizaje auténomo en entornos escolares de nivel secundario.
Se busca identificar tanto las oportunidades pedagdgicas—como la motivacién, la autogestién y la
retroalimentacién activa—como los desafios asociados, entre ellos la dependencia tecnolégica, la
alfabetizacién critica y la necesidad de formacién docente especializada.

II. DESARROLLO

La irrupcién de la inteligencia artificial generativa (IAG) ha introducido una nueva etapa en el
desarrollo de tecnologias educativas. Esta forma de IA, sustentada en modelos de lenguaje avanza-
dos y redes neuronales profundas, permite la creacién de textos, imagenes y respuestas de manera
auténoma a partir de comandos simples, posiciondndose como una herramienta clave en procesos de
ensefianza-aprendizaje altamente personalizados [5].

Uno de los aspectos donde se evidencia con mayor claridad su potencial es en el aprendizaje
auténomo, entendido como la capacidad del estudiante para gestionar su propio proceso educativo,
autorregular su ritmo y asumir decisiones sobre lo que aprende, cémo lo aprende y cuando lo hace.
Herramientas como ChatGPT han demostrado facilitar este tipo de autonomia, al ofrecer respuestas
inmediatas, sugerencias adaptativas y acompafiamiento a través de un lenguaje natural [6].

En el ambito de la educacién secundaria, la relacién entre IAG y aprendizaje auténomo comienza
a tomar forma en diversas investigaciones. Por su parte, Marzano [7] destaca que estas tecnologias
permiten personalizar el aprendizaje en entornos K—12, mejorando la motivacién estudiantil y fa-
voreciendo nuevas estrategias de evaluacién. No obstante, el autor también resalta la necesidad de
formacién docente y la urgencia de establecer criterios éticos para su integracion.

Desde una perspectiva centrada en el estudiante, Roe y Perkins [8] observaron que la IAG puede
potenciar la autodireccidon si se utiliza dentro de un marco pedagogico sélido. En su revisién sis-
tematica, encontraron que los estudiantes pueden desarrollar mayor iniciativa y compromiso cuando
la tecnologia actia como guia y no como sustituto del docente. Sin embargo, también advierten
que el uso excesivo y acritico de estas herramientas podria disminuir el juicio reflexivo y aumentar la
dependencia.

Por otra parte, la literatura especializada ha comenzado a documentar el surgimiento de tutores
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generativos inteligentes, que integran modelos tipo transformer en entornos de simulacién dialogada.
Un ejemplo es Socratic Playground, desarrollado por Hu et al., el cual ofrece una experiencia de
tutoria interactiva centrada en preguntas abiertas y razonamiento guiado [9]. Este enfoque, segin
los autores, permite una tutoria mas cercana a la pedagogia dialégica y adaptada a las necesidades
individuales del estudiante.

No puede ignorarse la dimensién ética y critica del uso de IAG en contextos escolares. Garcia-
Lépez [10] advierte que el uso de estas tecnologias debe ir acompafiado de politicas claras en cuanto a
privacidad, equidad de acceso y alfabetizacién digital. En la misma linea, Yan et al. [11] identifican
como principales desafios la falta de transparencia de los modelos, la escasa preparacién de los
docentes para mediar su uso, y los riesgos de automatizacién acritica del aprendizaje.

A. Teorias educativas

Desde una perspectiva tedrica, la comprensién del aprendizaje auténomo mediado por inteligencia
artificial generativa puede enriquecerse a través de distintos enfoques complementarios. La teoria
del aprendizaje autorregulado, propuesta por Zimmerman, sostiene que los estudiantes eficaces son
capaces de planificar, monitorear y evaluar su propio proceso de aprendizaje [12]. En este sentido,
la IAG puede actuar como catalizador de estas habilidades al ofrecer retroalimentacién inmediata y
personalizada que favorece el desarrollo de la metacognicién. De forma paralela, la teoria sociocultural
del aprendizaje de Vygotsky [13] permite interpretar a la IAG como una herramienta mediadora que,
al ubicarse dentro de la zona de desarrollo proximo del estudiante, le facilita avanzar hacia niveles
superiores de comprensién con acompafamiento semantico automatizado.

Por otro lado, el conectivismo, propuesto por Siemens, redefine el aprendizaje como un proceso
que ocurre en redes digitales distribuidas, donde el conocimiento no reside exclusivamente en el
individuo sino en las conexiones que éste establece [14]. Esta teoria resulta pertinente para compren-
der cdmo los estudiantes pueden construir conocimiento a partir de sus interacciones con sistemas
inteligentes generativos. Asimismo, marcos contemporaneos como el de la educacién inteligente
plantean que el uso de tecnologias adaptativas, como la IAG, debe orientarse hacia el aprendizaje
profundo, la personalizacién de experiencias y la evaluacién formativa asistida por datos [15].

De esta manera, se vuelve imprescindible integrar una perspectiva critica y ética sobre el uso de
estas tecnologias en contextos escolares. Autores como Selwyn advierten que la simple incorporacion
de IA no garantiza una mejora en los aprendizajes, y que los sistemas educativos deben garantizar
condiciones de equidad, alfabetizacién digital critica y formacién docente adecuada para que estas
herramientas no reproduzcan brechas sociales o pedagdgicas [16]. Asi, el andlisis tedrico permite
comprender no solo el potencial transformador de la inteligencia artificial generativa, sino también
sus limites y condiciones necesarias para una integracién educativa significativa.

III. METODOLOGIA

Esta investigacion se desarrollé bajo el enfoque de revisién sistematica de la literatura, con el
objetivo de identificar, analizar y sintetizar la produccién académica reciente que aborda la relacién
entre la inteligencia artificial generativa (IAG) y el aprendizaje auténomo en estudiantes de educacion
secundaria. La revisién se estructuré siguiendo los lineamientos de la Declaracién PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), que proporciona un marco transparente
y replicable para este tipo de estudios.

A. Estrategia de biisqueda

Se definieron criterios de blsqueda con base en las palabras clave: generative artificial intelligence,
ChatGPT, learning autonomy, self-regulated learning, secondary education, K-12 y Al in education.
Estas palabras fueron combinadas mediante operadores booleanos (AND / OR) y aplicadas en los
campos de titulo, resumen y palabras clave. La blsqueda se efectud en las siguientes bases de
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datos académicas reconocidas por su impacto en el dmbito educativo y tecnoldgico: Scopus, Web
of Science (WoS), ERIC (Education Resources Information Center), ScienceDirect y Google Scholar
(para estudios complementarios). El rango temporal definido fue de enero de 2019 a julio de 2024,
con el propésito de considerar Ginicamente investigaciones recientes y vinculadas a la incorporacién
actual de la IAG en contextos educativos.

B. Criterios de inclusion y exclusion

Se establecieron los siguientes criterios de inclusién:
e Articulos revisados por pares.

e Estudios empiricos o revisiones que aborden el uso de IAG en educacién secundaria o en
contextos escolares equivalentes (K-12).

¢ |nvestigaciones que analicen directamente el aprendizaje auténomo o la autorregulacién del
estudiante.

¢ Publicaciones en inglés y espafiiol.

Los criterios de exclusién fueron:
e Estudios centrados exclusivamente en educacién superior o formacién universitaria.
¢ Articulos de opinién sin evidencia empirica o sin revisién sistematica.

¢ Trabajos duplicados o con datos incompletos.
C. Proceso de seleccion

El proceso de seleccidn se realizé en tres fases (Tabla 1):

e Fase 1 (Identificacion): Se recuperaron inicialmente 423 documentos mediante las biisquedas
aplicadas en las bases de datos.

e Fase 2 (Cribado): Se eliminaron duplicados y se revisaron titulos y resimenes, quedando 136
estudios potencialmente relevantes.

e Fase 3 (Elegibilidad y analisis final): Tras la lectura completa, se seleccionaron 20 estudios
que cumplian rigurosamente con los criterios definidos.

Todo el proceso se registré y documenté mediante una matriz de analisis que permitié codificar
variables como el tipo de estudio, el nivel educativo, el tipo de herramienta IAG utilizada, el enfoque
pedagogico, los resultados sobre aprendizaje auténomo, las limitaciones sefialadas y las sugerencias
futuras.

Tabla 1. Ané&lisis PRISMA

Fase Descripcién Cantidad (n)
Identificacion | Registros identificados mediante biisqueda en bases 423
de datos
Cribado Registros después de eliminar duplicados y revisar 136
titulo/resumen
Elegibilidad | Articulos leidos a texto completo y evaluados con cri- 45
terios de inclusién/exclusion
Incluidos Estudios seleccionados para analisis final 20
Avila L. Inteligencia artificial generativa como apoyo al aprendizaje auténomo en estudiantes de secundaria
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C. Aunalisis de la informacion

La informacién extraida fue sometida a un proceso de sintesis cualitativa mediante analisis
tematico. Los estudios seleccionados fueron agrupados por categorias emergentes, tales como:

¢ |mpacto de la IAG en la autorregulacién;
e Estrategias pedagdgicas asociadas;

¢ Disefo de entornos personalizados;

e Desafios éticos y formativos.

Estas categorias permitieron identificar tendencias, vacios tedricos y nuevas lineas de investigacion
en el campo de la inteligencia artificial aplicada al aprendizaje auténomo en educacién secundaria.

IV. RESULTADOS

Tras el proceso de revisién sistematica descrito, se seleccionaron 20 estudios que cumplian con los
criterios de inclusion y calidad metodolédgica. Estos estudios, publicados entre 2019 y 2024, fueron
analizados en profundidad y organizados en cuatro categorias tematicas emergentes que reflejan las
principales tendencias y hallazgos vinculados al uso de la inteligencia artificial generativa (IAG) como
apoyo al aprendizaje auténomo en educacién secundaria.

A. Promocion de la autorregulacion y la autonomia

La mayoria de los estudios revisados (n = 11) sefialaron que la IAG facilita la construccién
del aprendizaje auténomo mediante recursos como retroalimentacién inmediata, acompafamiento
en la resolucién de dudas y estimulacién de procesos metacognitivos. Herramientas como ChatGPT
y Gemini fueron empleadas por estudiantes para clarificar conceptos, recibir explicaciones alterna-
tivas y planificar sus actividades escolares, especialmente en asignaturas como lengua, ciencias y
matematicas. Estos trabajos destacaron un mayor nivel de autoeficacia en los estudiantes que utiliz-
aban estas tecnologias en comparacién con quienes no lo hacian.

B.  Personalizacién del aprendizaje y adaptacion al ritmo del estudiante

Un segundo grupo de investigaciones (n = 7) se centrd en la capacidad de la IAG para ofrecer
entornos de aprendizaje personalizados. A través de interacciones dindmicas con modelos generativos,
los estudiantes podian acceder a contenidos ajustados a su nivel de comprensién y avanzar segln su
propio ritmo. Algunos estudios incorporaron anélisis de desempeno en tiempo real, lo cual permitié
que la IA generara recomendaciones adaptativas. Esta personalizacién fue particularmente (til en
contextos con alta heterogeneidad de niveles académicos.

C. Estrategias pedagdgicas y rol del docente

Dos estudios profundizaron en las estrategias pedagdgicas mas efectivas para incorporar la 1AG
en el aula. Se observé que la presencia activa del docente es fundamental para mediar el uso de
estas tecnologias, guiar al estudiante en su apropiacién critica y prevenir la dependencia tecnolégica.
Los modelos hibridos que combinan ensefianza tradicional con uso guiado de IAG fueron los que
mostraron mejores resultados en términos de motivacién, autonomia y comprension profunda.

D. Desafios éticos, brecha digital y formacién docente

Los dltimos estudios (n = 2) abordaron los desafios asociados a la implementacién de la IAG en
contextos escolares. Se identificaron riesgos como el uso acritico de las respuestas generadas por A, la
reproduccién de sesgos algoritmicos y las desigualdades de acceso a tecnologia en sectores vulnerables.
Ademas, se destacé la escasa preparacion del profesorado para integrar estas herramientas con criterio
pedagogico y ético, asi como la ausencia de politicas educativas claras que regulen su uso.
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A partir del andlisis de los veinte estudios seleccionados, se identificaron cinco investigaciones
clave que presentan un enfoque particularmente riguroso, actualizado y representativo respecto al
uso de la inteligencia artificial generativa como apoyo al aprendizaje auténomo en estudiantes de
educacién secundaria (Tabla 2). Estos trabajos se destacan por su diversidad metodoldgica, profun-
didad analitica y relevancia tematica, abarcando aspectos como la motivacién, la personalizacién, la
agencia estudiantil, la tutoria inteligente y los desafios éticos y pedagdgicos emergentes.

La Tabla 2 resume los principales aportes de estas investigaciones, considerando el autor, el aho
de publicacién, el titulo del estudio y los hallazgos méas relevantes. Esta sistematizacién permite
observar como la literatura reciente no solo reconoce el potencial de la IAG en contextos escolares,
sino que también enfatiza la necesidad de una implementacién critica, acompafnada de formacién
docente y marcos normativos adecuados.

Tabla 2. Principales articulos revisados

Autor Aifio | Titulo del estudio Hallazgos principales

Marzano [7] 2025 | La IAG en entornos K-12: | LaIAG mejora la motivacion y person-
oportunidades y limitaciones | alizacion; requiere formacién docente
pedagégicas

Roe y Perkins [8] 2025 | Agencia estudiantil y apren- | La IAG potencia la autonomia si hay
dizaje autodirigido con IA gen- | mediacién pedagogica adecuada
erativa
Hu et al. [9] 2025 | Socratic Playground: tutoria | El uso de IA en tutorias promueve ra-
personalizada con transformers | zonamiento reflexivo y personalizado
Garcia-Lopez [10] | 2025 | Etica y formacién docente frente | Es necesaria una alfabetizacién digital

a la inteligencia artificial critica y formacion ética en docentes
Yan et al. [11] 2023 | Desafios pricticos y éticos del | Preocupa la transparencia, los sesgos y
uso de LLMs en educacion la falta de regulacién educativa

Ademas de los estudios mas citados y ampliamente reconocidos en la literatura reciente, se
identificaron otros trabajos que, si bien no forman parte del nicleo principal de investigaciones sobre
inteligencia artificial generativa (IAG) y aprendizaje auténomo, ofrecen aportes complementarios de
gran valor (Tabla 3). Estas investigaciones abordan aspectos como la integracién practica de chatbots
en el aula, el desarrollo longitudinal de la autorregulacién en estudiantes que interactGan con IA, la
incorporacién de enfoques lidicos como la gamificacién, y las percepciones docentes ante el uso de
tecnologias emergentes.

Estos estudios permiten ampliar el anélisis y comprender la diversidad de enfoques desde los cuales
se estd explorando el potencial de la IAG en contextos escolares. La Tabla 3 resume los principales
aportes de estas investigaciones, destacando cémo, desde distintas metodologias y contextos, se estan
construyendo nuevas perspectivas para enriquecer el aprendizaje auténomo mediado por tecnologia.

E. Distribucién geogrifica de las publicaciones

Con el objetivo de contextualizar geograficamente la produccién cientifica sobre el tema, se
realiz6 un anélisis de procedencia de los estudios incluidos en esta revision. La Figura 1 muestra la
distribucién por paises de las publicaciones seleccionadas entre los anos 2019 y 2024, evidenciando
una fuerte concentracién en naciones con sistemas educativos tecnolégicamente desarrollados.

Estados Unidos encabeza la lista con la mayor cantidad de investigaciones, lo cual refleja su
liderazgo en el desarrollo de tecnologias educativas basadas en inteligencia artificial. Le siguen China
y el Reino Unido, paises que han invertido significativamente en educacién digital e innovacién
pedagogica. En el contexto hispanohablante, Espana destaca como el principal generador de pub-
licaciones académicas en esta area. Otros paises como Canad4, Australia, Brasil e India también
muestran una produccién relevante, lo que confirma que la temética de la generative artificial intel-
ligence aplicada al aprendizaje auténomo estad adquiriendo un caracter global y multidisciplinario.
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Tabla 3. Estudios complementarios revisados

Autor Afio | Titulo del estudio Aporte especifico
Lopez et al. [12] 2022 | Chatbots en educacion secundaria: | Exploran cémo los estudiantes
andlisis de casos usan IAG como apoyo diario en
tareas escolares.
Martinez y Bravo | 2023 | Aprendizaje  autodirigido  en | Analizan la progresién de la autor-
[13] plataformas IA: un estudio longi- | regulacion en estudiantes que usan
tudinal IA por mas de seis meses.
Silva et al. [14] 2021 | Gamificacion e inteligencia artifi- | Combinan gamificacion con IAG
cial generativa para potenciar la motivacién y el
engagement académico.
Navarrete [15] 2024 | Docentes frente a la IA: percep- | Explora la resistencia docente y sus
ciones, temores y oportunidades implicaciones para la integraciéon
de IA en el aula.
Chen y Zhao [16] | 2022 | Plataformas adaptativas basadas | Describen experiencias exitosas de
en IA en educacion bdsica personalizacién en entornos de
aprendizaje digital.
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Fig. 1. Paises que més han publicado en la temética de estudio
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F. Oportunidades y desafios pedagdgicos identificados

Como resultado del andlisis tematico de los estudios revisados, se identificaron diversas opor-
tunidades pedagdgicas asociadas al uso de la inteligencia artificial generativa (IAG) en educacién
secundaria. Entre las mas relevantes se encuentran:

® Personalizacién del aprendizaje: La IAG permite adaptar contenidos, ritmo y nivel de dificultad
a las necesidades individuales de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas significativo
y centrado en el sujeto [7, 8].

® Retroalimentacion inmediata: Herramientas como ChatGPT facilitan una retroalimentacién
constante, oportuna y contextualizada, lo cual favorece el desarrollo de la autorregulacion y la
autoevaluacién [9].

e FEstimulacién del pensamiento critico: Varios estudios indican que, al interactuar con la IA,
los estudiantes son desafiados a formular preguntas, verificar respuestas y contrastar ideas,
fortaleciendo asi sus habilidades cognitivas superiores [8].

* Aumento de la motivacién y la autonomia: Se reporta un mayor nivel de motivacién intrinseca
en estudiantes que utilizan herramientas de IAG como acompafiamiento para sus actividades
escolares, especialmente cuando sienten que tienen control sobre su proceso de aprendizaje
[7, 13].

No obstante, la revisién también permitié identificar desafios significativos que deben ser consid-
erados al integrar la IAG en contextos educativos:

¢ Dependencia tecnoldgica y uso acritico: Algunos estudios advierten que un uso excesivo o poco
mediado de estas herramientas puede llevar a una dependencia de las respuestas generadas por
IA, debilitando la reflexion y la iniciativa del estudiante [8, 11].

® Brecha digital y desigualdad de acceso: Se sefiala que no todos los estudiantes cuentan con
dispositivos, conectividad o entornos propicios para beneficiarse de estas tecnologias, lo cual
podria profundizar las desigualdades existentes [10, 16].

e formacion docente insuficiente: La mayoria de los estudios coincide en que el profesorado
alin no cuenta con herramientas suficientes para integrar de forma critica y pedagogica las
tecnologias de IAG en el aula [10, 15].

* Ausencia de marcos normativos y éticos claros: Varios autores hacen énfasis en la necesidad de
establecer politicas educativas y regulaciones que orienten el uso ético, responsable y seguro
de estas tecnologias en ambientes escolares [11].

Esta revisidn muestra que el uso de inteligencia artificial generativa en educacién secundaria abre
posibilidades innovadoras para potenciar el aprendizaje auténomo, siempre que su implementacién
esté guiada por principios pedagogicos, regulaciones claras y estrategias de acompafiamiento docente.

CONCLUSIONES

La presente revision sistematica permiti6 identificar y analizar las principales tendencias, aportes y
desafios vinculados al uso de la inteligencia artificial generativa (IAG) como herramienta de apoyo al
aprendizaje auténomo en estudiantes de educacién secundaria. Los estudios revisados evidencian un
creciente interés académico en comprender cémo estas tecnologias emergentes pueden transformar
los procesos educativos, especialmente en el desarrollo de competencias como la autorregulacién,
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la metacognicién y la autonomia del estudiante. Entre las principales oportunidades detectadas se
destacan la personalizacidn del aprendizaje, la retroalimentacién inmediata, el aumento de la moti-
vacién y la posibilidad de generar entornos de aprendizaje mas inclusivos y adaptativos. Sin embargo,
también se evidenciaron desafios significativos relacionados con el uso acritico de las herramientas
de IAG, la dependencia tecnoldgica, la brecha digital, la falta de formacidén docente especializada y
la ausencia de marcos normativos que orienten su implementacién ética y pedagdgica.

Se puede afirmar que la inteligencia artificial generativa posee un potencial considerable para
fortalecer el aprendizaje auténomo en el nivel secundario, siempre que su uso esté mediado por un
enfoque pedagdgico sélido, guiado por docentes capacitados y respaldado por politicas educativas
inclusivas, éticas y sostenibles. La IAG no debe sustituir la accién docente, sino convertirse en
una herramienta complementaria que amplifique las oportunidades de aprendizaje y empodere a los
estudiantes como sujetos activos, criticos y auténomos. Se sugiere avanzar hacia investigaciones
futuras que exploren, desde una perspectiva longitudinal y comparativa, el impacto real de estas
tecnologias en distintos contextos educativos, asi como el desarrollo de modelos hibridos que integren
inteligencias humanas vy artificiales en la construccién de aprendizajes significativos.
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